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Eine StraBBenbahn fahrt nahezu konstant mit einer Geschwindigkeit von 18 m/sec zwischen
den Stationen und beginnt vor der Haltestelle moglichst langsam zu bremsen. Mit folgen-
der Funktion wird der Geschwindigkeitsverlauf von Beginn des Bremsvorgangs bis zum

Stillstand des StraBenbahnzugs beschrieben: f(x): y= % Lx3 - 136 .x*+18.
X ....Zeitin Sekunden ; y .. .. Geschwindigkeit zum Zeitpunkt x in m/sec ;

Die negative Beschleunigung tritt beim Bremsen eine. Ihren Betrag nennt man Bremsver-
zogerung.

Berechnen Sie den Zeitpunkt und den Betrag der maximalen Bremsverzogerung! Um
welchen Punkt der Funktion handelt es sich beim Zeitpunkt der maximalen Bremsver-
zogerung und wie hoch ist die Geschwindigkeit zu diesem Zeitpunkt?

Berechnung des Zeitpunkts der maximalen Bremsverzogerung:

f(x): y=%6.3;3— %.:2;18 f”(x):ly“= %x -2 o yv=0;

f‘(x):y‘=2§.x2—?.x 5 X< 7

£ (x): y’ =1—16.x2 - %.x x = 6_— Wendepunkt von f(x)
Berechnung des Betrags der maximalen Bremsverzdgerung:

6y =—.6-2.6; — y == -2 o y'=.2 = 225m¢

Berechnung der Geschwindigkeit im Wendepunkt f(x):

. _ 6% 3 6 ) _ 6 3 6 2
f(6): y 288.6 16.6 + 18 ; —y 288.6 16.6 + 18

y=45-13,5+18; y=9 m/sec.
Der Zeitpunkt der maximalen Bremsverzogerung ist bei 6 sec, es ist der Wendepunkt der
Funktion. Die Bremsverzogerung betragt 2,25 m/s*. Die Geschwindigkeit betrdagt 9 m/sec.
v in m/sec ['vin m/sec
Zum Zeitpunkt x = 0 wird bei einer fiy=-dc 8
Geschwindigkeit von 18 m/sec eine ” #
Notbremsung mit einer Bremsver- ’ &
zogerung von —3 m/s? eingeleitet.
Veranschaulichen Sie diesen Sach-
verhalt in einer Grafik!
Wie ist der Sachverhalt darzustellen, ¢ :
wenn der StraBenbahnlenker eine ‘
Reaktionszeit von einer Sekunde hat,
bevor er die Notbremsung einleitet?

Zeit in sec
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