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Lésungsblatt 3

"Eine Funktion f(x): y = a.x3 + bx2 + cx + d hat die Extremstellen E1(+1/-4) und E2(-1/0).
Wie lautet die Funktionsgleichung f(x)? Berechnen Sie die Koordinaten der Nullstellen N, des
Wendepunktes W und die Wendetangente t,,!

fx): y=ax*+bx2+cx+d — f'(x): y =3axt+2bx+c — f (X):y =6.ax+2b

" Aufstellung der Gleichungen mithilfe der Koordinaten der gegebenen Punkte: E1(+1/-4) und E2(-1/0)

f(+1) =—4 E;e f(x) I —4=ax3+bx2+cx+d —» . —4=al3+b.12+c1l+d
f-1) = 0  Eye f(x) Il 0= ax3+bx2+cx+d — Il 0= a.(-1)3+b.(-1)2+c.(-1) +d
Exf'(+1)= 0 I 0=3ax2+2bx+c — IlI: 0=3al2+2bl+c
Exf (-1)= 0 IV: 0=3.ax2+2bx+c — IV: 0=3a(12+2b(1)+c
. +a+b+c+d=-4 I: +3.a+2b+c=0
. —a+b-c+d=0 IV: +3a-2b+c=0 |.(-1)
1+11: 2b+2d=-4 HI+1V: 4b=0 |:4 — b=0
20+2d=-4
+2.d=-4 In: +3.a+20+c=0 — c=-3a
=—2
I: +a+b+c+d=-4 — c=-3a
+a+0-3a-2=-4 — c=-3

—-2a=-2 — a=+1
Die Funktionsgleichung lautet: f(X): y=ax3+bx2+cx+d — y=1.x3+0.Xx2+(-3).x+(-2)

Berechnunq der Nullstellen: N —  fx) =
f(x): y=x2-3x-2 x;=-1

(3—3x—2):(x+1)=x2—x—2 ' X2—x-2=0
+x3+x? i _ 2 2
D O
FX2F X ;
—2X—-2 E =142 - 143
%72 iX2,3—2i\/:, — Xp3= X
00 x=-1 | Xp= +2  Xap=-1
' N; = (+2/0); N, = (= 1/0);
~ Berechnung des Wendepunktes: W — 7 '(x) =0 : Berechnung der Tangente t,: y=kx+d;
f(x): y =6x; 6x=0; x=0 . Steigung der Tangente in W(+1/-16) — f " (xw) = ki
F(X): y =3x2-3
fx): y=x3-3x-2 i y =k=3.02-3
y=03—0x-2; =-2 W =(0/=2) k= —3
Etw: y=kx+d —» -2=(-3).0+d » d=-2
' tw: Y= —-3x-2
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