(EIGER Y] ICLI-14 Funktionen | Extremwertaufgaben

Funktionen - Extremwertaufgaben

Arbeitsblatt 2

Aus einem quadratischen Blechstlick mit der Seitenldnge a = 16 cm soll eine quaderférmige Dose mit
maximalem Volumen hergestellt werden. An den Ecken werden gleich groRRe Quadrate mit der Seite x
ausgeschnitten. Berechnen Sie x und das Volumen der Dose!

r . 1. Hauptbedingung: V.=G.h — V soll méglichst grof} sein!
2. Nebenbedingung: a=16 —2x; h=x;
3. Erstellung einer Zielfunktion f(x) aus der Haupt- und Nebenbedingung:
V=G.h — V=(16-2x)?.X

‘ Extremstelle — f'(x)=0 X12 =
L - - 12x2— 128X +256=0 |:4 | X12=
V = (16 — 2x)2. x X1 = —> {keine mdogliche Losung!}
' _ —b+.(b)2-4.a.c) _
X12 = 2.a X2 =
X1,2 =
V = (16 — 2x)2. x
V=

Die Seite x ist 2,66 cm lang, das maximale Volumen betragt 303,406 cm?®.

Aus einem recheckigen Blechstiick mit den Seitenlange a=18 cm und b=12 cm soll eine quaderfirmige
Dose mit maximalem Volumen hergestellt werden. An den Ecken werden gleich groRe Quadrate mit der
Seite x ausgeschnitten. Berechnen Sie x und das Volumen der Dose!

a | 1. Hauptbedingung: V=G .h — V soll moglichst grof? sein!
| 2. Nebenbedingung: a=18-2x; b=12-2x; h=x;
|| 3. Erstellung einer Zielfunktion f(x) aus der Haupt- und Nebenbedingung:
| V=G.h —» V=(18-2x).(12-2x).X

|
|

[
=
[, i ‘ Extremstelle — f'(x)=0 X192 =

****** = a —12X2_120X2+216=0 [:(-12) X1 =
1=
V = (18-2x) . (12-2x) . x o

X222+ (%) -4

V = (18-2x) . (12-2x) . X

V =
Xl,2= V =

X12 =

V = 205,545 cm?®

Die Seite x ist 1,55 cm lang, das maximale Volumen betragt 205,545 cmé®.

Autor: Robert Kohout | Thema: Funktionen, Extremwertaufgaben, Hauptbedingung, Nebenbedingung, Zielfunktion
2017 mathe-lexikon.at. Anderungen und Irrtiimer vorbehalten. Die Bedingungen fiir die Weitergabe/Vervielfiltigung dieses Dokuments
finden Sie unter: http://agb.mathe-lexikon.at




