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Funktionen - Extremwertaufgaben

Arbeitsblatt 3

Einem Kreis mit dem Radius r = 12 cm soll ein inhaltgrofites Rechteck eingeschrieben werden. Benditzen
Sie fur die Berechnung der Rechteckseiten den Winkel zwischen Diagonale und Rechteckseite!

TR 1. Hauptbedingung: A= a.b — A soll moglichst grof sein!
AL 2. Nebenbedingung:  a=2.r.cosa; b=2rsing;
,,/ Jf \\ 3. Erstellung einer Zielfunktion f(a) aus der Haupt- und Nebenbedingung:
‘,\:/ 5 ] A=2r.cosa.2rsina — A=4.r2sina.cosa
\\\ ;‘II //a
h\\ fast Extremstelle — f*(a)=0 | a=2.r.cos a
S a=
A= cosfa—1+cos?a=0 |, _1597cm
A=
. b=2rsina
f(a) =sina . cos a b=
f ‘((X) = =
()= a=as°
f ()=
Der Winkel o hat 45°, daher ist das eingeschriebene Rechteck ein Quadrat: a = b;
A=a.b — A= — A = 287,98 cm?

Ein Zelt hat die Form eines Drehkegels mit der Seite s = 7 m. Berechnen Sie den Winkel, den die Seite
mit der HOhe des Kegels einschlielen muss, damit das Volumen moglichst groR wird!
x 1. Hauptbedingung: V.=G.h — V soll mdglichst groR sein!
/ 2. Nebenbedingung: r=s.sina; h=s.cosa,
3. Erstellung einer Zielfunktion f(a) aus der Haupt- und Nebenbedingung:

pa , N — V= %,rZ,n_h — V= %.(s.sin a)*. (s.cos a);

- 2.cos?a—sina=0 V= l.rz.n.h

3
= V =
1. 343

V= oy VvV =13793 m?
f(o) =sin2 o . cos a

X _ 1

Extremstelle — f (o) =0

sina=0; — /}keine Losung!

o_=54,73°

r=7.sina=571m
h=7.cosa=4,04m
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